Prozesswarmekollektoren von 80 bis 250°C -
Neuentwicklungen im Rahmen der IEA SHC Task 33

Matthias Rommel

Fraunhofer-Institut
flr Solare Energiesyteme ISE
Freiburg, Deutschland

7
>
o
o
]
p—

www.ise.fraunhofer.de
www.kollektortest.de

MEDIFRES Projekttreffen Freiburg, 30.1..2008

Fraunhofer | .. .
Solare Energiesysteme



IEA Task 33/4: Solar Heat for Industrial Processes (SHIP)

Start im Dezember 2003, Ende im Oktober 2007

Vier Subtasks:

A: Solar Process Heat Survey and Dissemination
of Task Results

B: Investigation of industrial energy systems
C: Collectors and components

D: System integration and demonstration
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Fur den Temperaturbereich von 80 bis 250°C gibt es bislang keine

geeigneten Kollektoren

1. Absorberbeschichtung 4. Kollektorisolierung 7. Kollektorrahmen
2. Kupferabsorber 5. Kollekterruckwand 8. Spezialglas
3. Kapillarrohr aus Kupfer 8. Verteilerrohr aus Kupfer

Flachkollektoren bis 80°C

niedriger
Temperatur-
bereich

Parabolrinnenkollektoren fir 400°C

hoher
Temperatur-
bereich
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Fur den Temperaturbereich von 80 bis 250°C gibt es bislang keine
geeigneten Kollektoren (Aussage von 2003)

1. Absorberbeschichtung 4. Kollektorisolierung 7. Kollektorrahmen
2. Kupferabsorber 5. Kollekterruckwand 8. Spezialglas
3. Kapillarrohr aus Kupfer 8. Verteilerrohr aus Kupfer

Flachkollektoren bis 80°C

niedriger
Temperatur-
bereich

Parabolrinnenkollektoren fir 400°C

Hoher
Temperatur-
bereich
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Welche Kollektoren sind geeignet fiir den Temperaturbereich von
80 — 250°C ?

) ' J e ;
1. Absorberbeschichtung 4. Kollektorisolierung 7. Kollektorrahmen o

2. Kupferabsorber 5. Kollekterruckwand 8. Spezialglas
3. Kapillarrohr aus Kupfer 8. Verteilerrohr aus Kupfer

80 bis 250°7

Flachkollektoren bis 80°C Parabolrinnenkollektoren fr 400°C
niedriger Mittel- hoher
Temperatur- temperatur- Temperatur-
bereich bereich bereich
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Welche neuen Kollektorentwicklungen werden verfolgt?

e Verbesserte Flachkollektoren
- zweifach abgedeckte Kollektoren mit
Antireflex-Glas
- hermetisch dichte Kollektoren mit
Edelgasfillung

e Stationare konzentrierende Kollektoren

— schwach konzentrierende Kollektoren mit
CPC Reflektoren

e Nachgefiihrte konzentrierende Kollektoren
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Welche neuen Kollektorentwicklungen werden verfolgt?

Reduzieren der
Warmeverluste,
ohne dabei zu viel
an optischer
Leistungsfahigkeit
zu verlieren

e Verbesserte Flachkollektoren
- zweifach abgedeckte Kollektoren mit
Antireflex-Glas
- hermetisch dichte Kollektoren mit
Edelgasfillung
- Vakuumrohrenkollektoren

e Stationare konzentrierende Kollektoren

— schwach konzentrierende Kollektoren mit
CPC Reflektoren

e Nachgefiihrte konzentrierende Kollektoren

MEDIFRES Projekttreffen Freiburg, 30.1..2008
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Beispiel fiir die Anwendung eines 2AR-Kollektors:
Solarthermische Meerwasserentsalzungsanlage

- Betriebstemperatur des
Kollektors bis 120°C

- 6 m2 2AR-Kollektor

- PV-module 80W

- Membrandestillations
- Tageskapazitat etwa

100 bis 150 Liter
SUBwasser
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Meerwasserentsalzungsanlage mit 100m2 Kollektorflache

100 m?2
2AR-Kollektoren

Kapazitat 1600
Liter pro Tag
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Welche neuen Kollektorentwicklungen werden verfolgt?

e Verbesserte Flachkollektoren
- zweifach abgedeckte Kollektoren mit
Antireflex-Glas
- hermetisch dichte Kollektoren mit

Reduzieren der Edelgastuliung
Warmeverluste durch | ®  Stationare konzentrierende Kollektoren

Konzentration — schwach konzentrierende Kollektoren mit
. CPC Reflektoren
aber Vermeidung

von Nachfiihrungen  Nachgefuhrte konzentrierende Kollektoren
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Vakuumrohrenkollektoren mit CPC Reflektoren

bislang:

CPC Reflektoren mit
Konzentrationsfaktoren
von 1.

Die CPC Reflektoren
werden verwendet, um
die volle Absorberflache
von runden
Absorberrohren nutzen
zu kdénnen.
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Stationare CPC Kollektoren
Horizontal absorber tubeReflector Glass\
@) O @) o O
/ /
Structure Enclosure
Entwicklungsarbeiten ZAE-Bayern zu =
ZAE Bﬁ

evakuierten CPC-Flachkollektoren

Solarfocus CPC, Osterreich

Aosol Kollektor, INETI, Portugal
CPC Kollektor mit 1.7-facher Konzentration
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Welche neuen Kollektorentwicklungen werden verfolgt?

e Verbesserte Flachkollektoren
- zweifach abgedeckte Kollektoren mit
Antireflex-Glas
- hermetisch dichte Kollektoren mit
Edelgasfillung

e Stationare konzentrierende Kollektoren

—— — schwach konzentrierende Kollektoren mit
sehr niedrige CPC Reflektoren

Warmeverluste . i
aufgrund starker e Nachgefiihrte konzentrierende Kollektoren
Konzentration - Parabolrinnenkollektoren

- Fresnelkollektoren mit feststehendem Receiver

Nachfuhrung - CCSTAR-Konzept mit nachgefiihrtem Receiver
notwendig!
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Parabolrinnenkollektor (AEE INTEC, Osterreich)
Prototype Dimensionen:
0.5mx4m

Brennweite 10 cm

Betriebstemperaturbereich
100 bis 200°C

Nachfihrung
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SOLITEM Kollektor

® Qperating
temperatures up to
200°C

e (ollector claimed to
be on the market

e (ost estimates not
available

e Performance data
not available
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NEP SOLAR PolyTrough 1200

® Qperating
temperatures 150 up
to 275°C

e ex-works price of
€360/m2 complete
with all standard
supports and tracking
equipment for first
demo projects
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Linear-fokussierender Fresnel Kollektor der PSE GmbH, Freiburg

11 nachgefihrte
Primarspiegel

Modullange 4 m

HOhe des Receivers
4 m Uber
Primarspiegelfeld
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Konzentrierender Kollektor mit festem Reflektor und nachgefiihrtem

Absorber

Receiﬁv.‘-—‘"\

W
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i =

Cost goal :
195 €/m2 installed

Sandwic |
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Konzentrierender Kollektor mit festem Reflektor und nachgefiihrtem
Absorber

CCStaR-Concept

Universitat de les llles
Balears

Tecnologia Solar
Concentradora S.L.
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Konzentrierender Kollektor mit festem Reflektor und nachgefiihrtem
Absorber

CCStaR-Concept

Universitat de les llles
Balears

Tecnologia Solar
Concentradora S.L.
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Konzentrierender Kollektor mit festem Reflektor und nachgefiihrtem
Absorbe
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IEA Task 33/4: Solar Heat for Industrial Processes (SHIP)

IEA SHC - TASK 33
IEA SolarPACES - TASK IV

Solar Heat for Industrial Processes Die Broschure

Medium '‘Medium Temperature Collectors'

Temperature
Collectors

&

enthalt weitere Informationen und wird

bis Januar 2008 Uberarbeitet:

State of the Art Report
Subtask C

May 2005

http://www.iea-ship.org

Wemer Weiss, AEE INTEC =
Matthias Rommel, Fraunhofer ISE

MEDIFRES Projekttreffen Freiburg, 30.1..2008

Fraunhofer | .. .
Solare Energiesysteme



Testen und Priifen von Prozesswarmekollektoren bis 200°C

e Wirkungsgradmessungen werden Ublicherweise
nur bis Kollektotemperaturen von etwa 100°C
ausgefihrt.

e Kollektortestanlagen werden benétigt, um exakte
Messungen bis 200°C durchfihren zu konnen:

N

Entwicklung Technischer und
von neuen wirtschaftlicher
Kollektoren Vergleich von
mit besserer Prozesswarme-
Leistung bei kollektoren

hohen Temp.
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Beispiele flir Messungen des Fraunhofer ISE bis 200°C
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Schlussfolgerungen

e Kollektoren flr Betriebstemperaturen zwischen
80°C bis 250°C sind in der Entwicklung. Vielfalt
von Entwicklungslinien.

e Nur mit geeigneten und daflir angepassten
Kollektoren kann das Potential der Prozesswarme
genutzt werden.

e Neue Anforderungen and die
Kollektorkomponenten und Materialien
- WarmetragerflUssigkeiten
- Warmedammung und Dichtmaterialien
- geeignete selektive Absorber (Vakuum, Luft)
- Reflektoren (Lebensdauer)
- Nachfdhrungen
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Schlussfolgerungen

e Zusatzliche Entwicklungsarbeiten sind notwendig,
die alle anderen Komponenten des Solarkreises
betreffen:

— Warmetragermedium
(Einfrierschutz, Thermostabilitat,
thermodynamische und hydraulische Leistung)

— Pumpen, Verrohrung, Warmeaustauscher,
Ventile

— Stillstandsverhalten von groBBen Kollektorfeldern
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http://www.iea-ship.org

Danke an meine Kollegen des Subtask C
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